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1 Einleitung

1.1 Beschreibung

Der Versickerungsrechner ist ein Programm zur Berechnung der physikalischen GréBen von
Versickerungsanlagen nach ATV-A 138. Er bietet folgende Funktionen an:

Berechnung der physikalischen GrdBen von Versickerungsanlagen auf Basis eigener ortspezifischer
Niederschlagsstatistiken

e Erstellen, Bearbeiten, Importieren und Exportieren von Niederschlagsstatistiken

1.2  Aufbau
a & B Link zum Dialog fur Erstellung,

_ Bearbeitung, Import und Export von
Versickerungsberechnung nach ATV-A 138 Niederschlagsstatistiken

agen nach
iken. Der
um Erstellen, Bearbeiten, Importieren und Exportieren von

Der Yersickerungsrechner ist ein Programm zur Berechnung der physikalischen GroBen von Versickerung
ATY-A 138. Die Berechnung dieser GroBen erfolgt auf Basis eigener ifi i
Yersickerungsrechner bietet ebenfalls die Miglichket
MNiederschlagsstatistiken.

Dokurmentation (2,3 MB)

Beispielhafte Miederschlagsstatistik (UNITRACC Standard-Format, ZIP-Datei 2kh) (Bitte mit Rechtsklick auf Link und dann "Ziel
speichern unter' wahlen)

— Angeschlossene Flichen

Fiigen Sie zundchst die angeschlossenen Flachen hinzu und bestdtigen Sie die Eingaben mit "Weiter".

Angeschlossene Flachen

Mr. | GroBe der Teilflache &g [ gm =1 | Mittlerer sbfluBbeiwert W [-] [?] #H Bezeichnung
I I I | Hinzufiigen I
Copyright @ 2003 - 2008 Stein & Partner GmhH, Information Desire GmbH Eingabebereich von Flachen, die der
Site Feedback | Impressum | &llgemeine Geschaftbedingungen BereChnung zu Grunde gelegt werden
sollen
Abbildung 1: Startdialog des Versickerungsrechners
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2 Versickerungsberechnung

2.1 Eingabe von angeschlossenen Flachen

Die Eingabe der angeschlossenen Fléchen erfolgt in der Tabelle ,Angeschlossene Flachen” (siehe Abbildung 2)
Geben Sie Werte fur die ,GréBe der Teilflaiche”, den ,mittleren Abflussbeiwert® sowie eine optionale
,Bezeichnung* ein. Uber den Button ,Hinzufiigen® wird die Flache angelegt. Die eingeblendete
»-angeschlossene, undurchlassige Flache® ergibt sich als Summe der Produkte AE e ¥m kumuliert Uber alle
Zeilen der Tabelle. Die GrdBe der Teilflache kann hier wahlweise in der Einheit Quadratmeter (gm) oder Hektar
(ha) eingegeben werden.

— Angeschlossene Flichen

Fiigen Sie zundchst die angeschlossenen Flachen hinzu und bestatigen Sie die Eingaben mit "Weiter".

Angeschlossene Flachen

Mr. | GroRe der Teilflache &g [| gm =|] | Mittlerer AbfluBbeiwert W, [-] [?] 48 Bezeichnung
I I I l Hinzufiigen I
1% 2000,0 0,5 Parkplatz andern Loschen
Angeschlossene, undurchléassige Flache A, 2. 1000,0 [m?]
| “Werte zuriicksetzen | | Weiter |

Abbildung 2: Eingabemaske fiir angeschlossene Flachen

r Beim Klicken auf das Icon £ in der Spalte ,,Mittlerer Abflussbeiwert* wird eine Tabelle mit
Vorgabewerten eingeblendet. Durch Klicken auf den gewiinschten Wert, kann dieser in das
Eingabefeld ibernommen werden.

Empfohlene mittlere Abflussbeiverte Wy, nach ATY-DYWEK-A 117 und ATVY-DVYWK-M 153. (Klicken Sie auf
den gewiinschten Wert, um ihn in die aktive Zeile ihrer Tabelle "Angeschlossene Flachen” zu iibernehmen).

Flachentyp Befestigungstyp W
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, 0,8-1,0
Faserzement
Ziegel, Dachpappe 0,6-1,0
Flachdach {Meigung bis 3° oder ca. 5%) Metall, Glas, Faserzement 0,9-1,0
Dachpappe 0,9
Kies 0,7
StraBen, Wege und Platze (flach) Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kieshelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 0,5
lockerer Kieshelag, 0,3
Schotterrasen
Yerbundsteine mit Fugen, 0,25
Sickersteine
Rasengittersteine (ifhe
Bdschungen, Bankette und Graben mit Regenabfluss in das toniger Boden B;5
Entwasserungssystem lehrmiger Sandboden 0,4
Kies- und Sandboden (£ 7]
Garten, Wiesen und Kulturland mit méglichem Regenabfluss in flaches Gelande (EJHEEERE s
das Entwasserungssystem stailes Gelande 0,1-0,3
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Nach der Eingabe der ersten Teilflache, haben Sie folgende Méglichkeiten fortzufahren:

—_

Weitere Teilflachen Uber die Eingabefelder hinzufliigen.

)
2) Bereits eingegebene Teilflichen mit den Funktionen ,Andern“ und ,Léschen” bearbeiten.
3) Alle bereits eingegebenen Teilflachen tber den Button ,Werte zurlicksetzten® I6schen.
4) Durch Klicken auf den Button ,Weiter” mit der Wahl der Niederschlagsstatistik fortfahren.

2.2 Wahl der Niederschlagsstatistik

Der Berechnung muss eine Niederschlagsstatistik zugrunde gelegt werden. Es gibt zwei Mdglichkeiten zur

Auswahl einer Niederschlagsstatistik (siehe Abbildung 3):

1. Importieren einer vorhandenen Niederschlagsstatistik (im Kostra-2005 Format bzw. im Unitracc-Standard
Format)

2. Erstellen einer neuen Niederschlagsstatistik

Import f Erstellung einer Miederschlagsstatistik -

Format der Impartdatei: [UNITRACC Standard-Format =]

Niederschlagsstatistik importieren (2] ; |CAATY-A_138 _unitracc_20080107| {Durchsuchen. i | Importieran Erstellen |

- Wahl der importierten / erstellten Miederschlagsstatistik
MNiederschlagsstatistik @, |<Leer> vl

Zuick | [ Weier

Abbildung 3: Wahl der Niederschlagsstatistik mit anschlieBendem Import

Importieren:

Zunachst muss das Format der Importdatei ausgewahlt werden. Es stehen das Kostra-2005 Format und das
Unitracc-Standard Format zur Verfiigung. Uber ,Durchsuchen” kann anschlieBend eine Niederschlagsstatistik
im entsprechenden Format ausgewahlt und Uber ,Importieren® in den Versickerungsrechner importiert werden.
Die importierte Niederschlagsstatistik wird nun in der Auswahlbox ,Niederschlagstatistik aufgefihrt und kann

als Basis der Versickerungsberechnung verwendet werden.

Erstellen / Bearbeiten:

Uber den Button ,Erstellen“ gelangt man in den Dialog zum Erstellen und Bearbeiten von
Niederschlagsstatistiken. Hier kann eine neue Niederschlagsstatistik erstellt, bzw. eine bereits vorhandene
bearbeitet werden. (siehe Kapitel 3 ,Erstellen / Bearbeiten von Niederschlagsstatistiken®). Uber diesen Dialog
lassen sich ebenfalls erstellte Niederschlagsstatistiken exportieren. Beim Export von Niederschlagsstatistiken

steht ausschlieBlich das Unitracc-Standard Format zur Verfligung.
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2.3 Wahl der Versickerungsart

Es folgt die Wahl der Versickerungsart. Es stehen folgende Arten der Versickerungsberechnung zur Auswahl:

e Flachenversickerung

e Muldenversickerung

e Muldenversickerung (alternativer Bemessungsgang)

e (Rohr-)Rigolenversickerung

e Mulden-Rigolen-Versickerung (ZielgréBe Rigolenlange)
e Mulden-Rigolen-Versickerung (ZielgroBe Rigolenhdhe)
e Schachtversickerung (Typ A)

e Schachtversickerung (Typ B)

e Versickerungsbecken

1, 2000,0 | 0,5 Parkplatz

Aangeschlossene, undurchldssige Flache Ay: | 1000,0 [m?]

—— Impott f Erstellung einer Niederschlagsstatistik

Miederschlagsstatistik: ATV-A 138 (Testdaten aus der ATY-A 138)

- Wwahl der Versickerungsart —

At der Versickerungsanlage: E‘v’ersickerungsbecken | [2]

e — <Bitte wahlen>

| Zuriick | | ‘Weiter Flachenwersickerung

- - tuldenversickerung
buldenversickerung (alt. Bemessungsgang)
(FohriRigolenversickerung

Copyright & 2003 - 2008 Stein & Partner GmbH, Ini hMulden-Rigolen-versickerung

Site Feedback | Impressum | Allgemeine Geschafthe Schachtwersickerung (Typ A)
Schachtveersickerung (Tywp B)
“ersickerungshecken

Abbildung 4: Auswabhlliste der Art der Versickerungsberechnung
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2.4 Berechnungsarten

In Abhangigkeit von der Wahl der Versickerungsart werden entsprechende Eingabefelder flr die

Eingangsparameter der Berechnung eingeblendet.

2.41 Allgemeine Hinweise vorab

!, Bei der Angabe des Durchlassigkeitsbeiwertes besteht, neben der Wahl eines
Vorgabewertes aus der Liste, auch die Moglichkeit einen eigenen Wert einzugeben.

=
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten ; & =
Bodenzane kg Elltte I_
Haufigkeit des Niederschlags n (2] Eigerr‘t
o _ 1.0E-11 (Ton, fet) [
Zuriick | | Berechnen | 1.0E-10(Tan, mager)
- - 1.0E-9 {Lehm, schluffiger Lehm)

1,0E-6 (Schiuff
1.0E-7 (L6B)
Zopyright & 2003 - 2007 Stein & Partner GmbH, I1.0E-6 (Sand. lehmig oder schluffig)
iite Feedback | Impressum | Allgemeine Gesclm‘z'n‘tb1 UE-5 (Feinsand) b
1.0E-4 (Grobsand)
1.0E-3 (Feinkies) -

!’ Einige Parameter sind mit einem [?]-Icon versehen. Durch Positionieren des Mauszeigers
= tber das Icon, wird ein Hilfetext zu diesem Parameter eingeblendet.
= < LS L1

Innendurchmesser des Schachtes di @\LS? | [rrn]

AuBendurchmesser des Schachtes d_ 18 per schachtdurchmesser sollte

DM1000 nicht unterschreiten.
Frostfreie Tiefe der Zuleitung: [m]

!’ Einige Parameter sind mit einem *H-Icon versehen. Durch Klick auf dieses Icon wird eine
Tabelle mit exemplarischen Wertvorgaben fiir diesen Parameter geéffnet. Durch Klick auf
= einen der vorgegebenen Werte wird dieser direkt in das Eingabefeld ibertragen.

Bodenart erf. Wersickerungsflache Ag
Mittel-/Feinsand 0,1 Ay
schluffiger Sand, sandiger Schluff, Schluff Aisteier

Erfarderliche Wersickerungsflache g ied I% I [m?]

Durchldssigkeitsbeiwert der gesattigten
Bodenzone ke

klicken Sie auf dieses Icon, um

i ) . eine Tabelle mit Wwertevorgaben
Haufigkeit des Miederschlags n 2. o inZUE Srde

Stand: 12.06.2008
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2.4.2 Eingabefelder fir die Flachenversickerung

Die Eingabemaske flr die Flachenversickerung sieht wie folgt aus:

- wWahl der Wersickerungsart

Art der versickerungsanlage: Flachenversickerung

- Flachenversickerung -

Dauer des Bemessungsregens D |1|:| [rnin]
Curchldssigkeitsbeiwert der gesattigten 1 0E-4 (Grobsand - | [1.0E-4
Bodenzone kg I : Uatalbsmnd) Ji : Ermy/5]
Haufigkeit des Miederschlags n [?] ; ||12 vl [1/a]
| Zuriick | | Berechnen |

Abbildung 5: Eingabemaske fiir die Flachenversickerung

Die Berechnung der Fldchenversickerung erfolgt auf Basis folgender Formeln [1]:

Erforderliche Versickerungsflache:

A = # A Erforderliche Versickerungsflache in m?
/ -1 A, Angeschlossene undurchlassige Flache in m?
o "o kf Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone in m/s
o) MaBgebende Regenspende in l/(s « ha)

Stand: 12.06.2008
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2.4.3 Eingabefelder fir die Muldenversickerung

Die Eingabemaske fur die Muldenversickerung sieht wie folgt aus:

- wahl der Versickerungsart —

At der Yersickerungsanlage: Muldenversickerung

—— Muldenversickerung -

Zuschlagsfaktor fz : |1f2 4]

Erforderliche Versickerungsflache Ag (7] 4 . 200 [m=]

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigtan 1 [E-F (Fai d «| [1.0E-5

Bodenzone kg I - {feinaand) JI . [m/s]
Haufigkeit des Miederschlags n 7] 0.2 «|[1/a]

Zuriick Berechnen ._

Abbildung 6: Eingabemaske fiir die Muldenversickerung

Die Berechnung der Flachenversickerung erfolgt auf Basis folgender Formeln [1]:

v, Erforderliches Speichervolumen der Mulde in m®
Mittlere Einstauhthe der Mulde in m

ty Entleerungszeit der Mulde in s

A Undurchlassige Flache in m?

A Versickerungsflache in m?

k Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone in m/s
MaBgebende Regenspende in l/(s « ha)

D Dauer des Bemessungsregens in min

f, Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117

Erforderliches Speichervolumen der Mulde:
-7 kf
V, =|(A, +A;)107 -1, — Aq =y -D-60- f,

Mittlere Einstauhdhe der Mulde:

V
2y = M
AS
Rechnerische Entleerungszeit der Mulde:
_22y
E kf

Stand: 12.06.2008
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2.4.4 Eingabefelder fir die Muldenversickerung (alternativer Bemessungsgang)

Die Eingabemaske flr die Muldenversickerung (alternative Bemessung) ist &hnlich zur Eingabemaske der
Muldenversickerung (siehe Kapitel 2.4.3 ,Eingabefelder fir die Muldenversickerung®) aufgebaut. Der
Unterschied ist, dass hier anstelle der erforderlichen Versickerungsflache As, die maximale Einstauhéhe der
Mulde z), als Eingangsparameter in die Berechnung eingeht.

Es liegt folgende Berechnungsgrundlage vor [1]:

A Mittlere Versickerungsflache der Mulde in m?

v,  Speichervolumen der Mulde in m°®

ty Entleerungszeit der Mulde in s

A Undurchlassige Flache in m?

Einstauhdhe der Mulde in m

k Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone in m/s
MaBgebende Regenspende in l/(s « ha)

D Dauer des Bemessungsregens in min

f, Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117

Erforderliche Versickerungsflache der Mulde:

A, 107

A =

M o7 oo +-L
D-60- f, 2

Speichervolumen der Mulde:

Vi =Ag 2y

Rechnerische Entleerungszeit der Mulde:

_2-zy

tg r

7

Stand: 12.06.2008
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2.4.5 Eingabefelder fiir die (Rohr-)Rigolenversickerung

Die Eingabemaske flr die (Rohr-)Rigolenversickerung sieht wie folgt aus:

—— Wahl der Versickerungsart

At der Versickerungsanlage: (Rohr-)Rigolenversickerung

- [Rohr-JRigolenversickerung —

Zuschlagsfaktor £z [2] ; l12— [-]

Breite der Rigole bg: |1_5— [m]
Hihe der Rigole hg: |1— [m]
Drosselabfluss Qp,: |2— [1/s]

Speicherkoeffizient des Fullmaterials sg @] . 0.35 [-]
Rigale enthalt Rahre (2] ; ¥
&nzahl der Rohre: m
Innendurchmesser der Rohre d; 2. |2|:||] [rmm]
Aulendurchmesser der Rohre dg 7] . |22|j [rmm]
Wasseraustrittsflache: I‘||:||j [cm2im)
Egézhnlggiigkkefitsbeiwer‘t der gesattigten | 1,0E-5 {Feinsand) | |1,IZIE—5 [mys]
Haufigkeit des Niederschlags n 2. m [1/a]
Zuriick, Berechnen

Abbildung 7: Eingabemaske fiir die (Rohr-)Rigolenversickerung
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Die Berechnung erfolgt anhand folgender Formeln [1]:

Erforderliche Rigolenlédnge:
le Erforderliche Lange der Rigole in m

A, 107 "o — O, Gesamtspeicherkoeffizient fir Rohrrigole

_ SRR
B by By S +(b hRj kf,p Vv,  Speichervolumen der Rigole in m?
R
D-60-f, 2 2 ty Entleerungszeit der Rigole in s

A Angeschlossene undurchlassige Flache in m?
Sk Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole

Gesamtspeicherkoeffizient: Breite der Rigole in m

. h Ho6he der Rigole in m
Sz '{bR'hR"‘%'(i‘diz—d(ﬁj} dR

Srr = by - hy Sp Innendurchmesser der Rohre in m
AuBendurchmesser der Rohre in m
mit n = Anzahl Rohre in der Rigole 0, Drosselabfluss in m%/s
Durchl@ssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
MaBgebende Regenspende in l/(s « ha)

. . r
Speichervolumen der Rigole: D(m)
D Dauer des Bemessungsregens in min

Vi =bg -hy -l - Spe f,  Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117
Entleerungszeit der Rigole:
VR

h
(bR +2RJ-ZR +0,,

lp =

K
2
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2.4.6 Eingabefelder fur die Mulden-Rigolen-Versickerung (ZielgréBe Rigolenlange)

Die Eingabemaske fur die Mulden-Rigolen-Versickerung mit ZielgréBe Rigolenlange sieht wie folgt aus:

Wahl der Versickerungsart -

Art der Versickerungsanlage: Mulden-Rigolen-Yersickerung

- Mulden-Rigolen-Wearsickearung =

B Auswabhl der ZielgréBe
gielarobe; | Lange der Rigole x| fur die Berechnung

fuschlagsfaktor fz [2] : |1f2 [-]

Angenommene Yersickerungsflache Ag m (7141 . |1 0o [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kem (2] I EigenerWert L‘ |5,IZIE—-’-1 [m/s]
Haufigkeit des Miederschlags np @, ||:|42 vI [1/3]

Breite der Rigole bg 7] . I‘I,E [rn]
Hiohe der Rigole hg: |1 [m]

Speicherkoeffizient des Flllmaterials sg @] 0.35 [-]

Rigole enthalt zusatzl, Uberaufmaglichkeit 21

Innendurchmesser des Uberlaufrohres d; (2] ; |2|:||:| [mm]
AuBendurchmesser des Uberlaufrohres ds (2] ; |2|:||:| [rnm]
Drosselabflul des Ubedaufrohres Qo |1 [l/s]
Durchlassigkeitsheiwert ke (2] : [ 1.0E-5 (Feinsand) x| |1.0E5 [m/=]
Haufigkeit des Miederschlags ng 2] . m [1/a]
| Zuriick ._ - Berechnen :

Abbildung 8: Eingabemaske fiir die Mulden-Rigolen-Versickerung

Bei der Mulden-Rigolen-Versickerung ist es méglich zwischen zwei ZielgréBen bei der Berechnung zu wéhlen. Die

Auswahlbox ,ZielgréBe” bietet die Auswahl zwischen der Lange der Rigole und der Héhe der Rigole als ZielgrdBe.
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Die Berechnung erfolgt auf Basis folgender Formeln [1]:

Erforderliches Speichervolumen der Mulde:
(Siehe Formel fir V,, in Absatz 2.4.3)

Vorhandene Versickerungsflache der Mulde:
Agy =1z by, mit b, =b,

Mittlere Einstauhdhe der Mulde:

[M
Zy = mit b, =b
M lR'EM M R

Rechnerische Entleerungszeit der Mulde:

2.z,

tE,M k
f.M

Erforderliche Lange der Rigole:

_ \%
(Au +AS,M)'10 ’ T _QDr _ﬁg'fz

by - hy - Spe +(b +hkj_kf,R
R

D-60- f, 2) 2

l, =

Gesamtspeicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole:

Sk T (1 2 2
Sep = "\ bp hy+—-|—-d, —d
K by - hy { Ry (SR ’ ‘ H

Effektives Speichervolumen der Rigole:

Vi =lg bp-hy - sp
Rechnerische Entleerungszeit der Rigole:
VR

: h
SR '(bR +2Rj'lR +0p,

tE,R - k

Effektives Speichervolumen des Mulden-Rigolen-Elements:

Viur=Vy +Vs
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Erforderliches Speichervolumen der
Mulde in m®

Mittlere Einstauhdhe der Mulde in m
Entleerungszeit der Mulde in s
Erforderliche Lange der Rigole in m
Gesamtspeicherkoeffizient fir Rohrrigole

Efgektives Speichervolumen der Rigole in
m

Entleerungszeit der Rigole in s

Effektives Speichervolumen des Mulden-
Rigolen-Elements in m®

Angeschlossene undurchldssige Flache
in m?

Versickerungsflache der Mulde in m?
(Schéatzung ist spater zu Uberpriifen)

Breite der Rigole in m
Hoéhe der Rigole in m

Speicherkoeffizient des Fullmaterials der
Rigole

Drosselabfluss in m*s (nur bei Rigolen
mit Uberlaufrohr)

Innendurchmesser des Uberlaufrohres in
m

AuBendurchmesser des Uberlaufrohres
inm

Durchléssigkeit fur die Rigole in m/s
Durchl&ssigkeit fir die Mulde in m/s
MaBgebende Regenspende in l/(s « ha)

Dauer des Bemessungsregens in min

Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117
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2.4.7 Eingabefelder fiir Mulden-Rigolen-Versickerung (Zielgr6Be Rigolenh6he)

Die Eingabemaske flr die Mulden-Rigolen-Versickerung mit ZielgréBe Rigolenhdhe ist &hnlich zur Mulden-

Rigolen-Versickerung mit der Rigolenlédnge als ZielgréBe (siehe Kapitel 2.4.6 ,Eingabefelder fir die Mulden-

Rigolen-Versickerung (ZielgréBe Rigolenlange)® aufgebaut. Der Unterschied ist, dass hier anstatt der

Rigolenhéhe die Rigolenlange als Parameter mit in die Berechnung eingeht und es die maximale erforderliche

Hohe der Anlage zu bestimmen gilt. Die Motivation fur dieses Verfahrens ist, dass die der Anlage zur Verfigung

stehende Grundflache oftmals begrenzt ist und somit die Héhe der Anlage in den Fokus der Berechnung riickt.

Folgende Formeln finden hierbei Verwendung [1]:

Erforderliches Speichervolumen der Mulde: v, Erforderliches Speichervolumen der
Mulde in m®
(Siehe Formel fir V,, in Absatz 2.4.3) z,,  Mitlere Einstauhohe der Mulde in m
Mittlere Einstauh6he der Mulde: t,, Entleerungszeitder Mulde ins
v h,, Erforderliche H6he der Rigole in m
__ "M ; —
in . mit b, =by s,  Gesamtspeicherkoeffizient fur Rohrrigole
R M
V, Efgektives Speichervolumen der Rigole in
Rechnerische Entleerungszeit der Mulde: m
te Entleerungszeit der Rigole in s
t.. = 22y Effektives Speichervolumen des Mulden-
EMk Rigolen-Elements in m®
f.M g
Erforderliche H6he der Rigole:
7|1
lp-sp-— 7'd12 _da2 Vi
7 b -l kg 4\ sg
(Au+ASM)'1O “Tpmy ~ =0 —
ho= ' 2 D-60- f,
o =
kf,R SR 'bR
lp | ——+
4 D-60- f,

Gesamtspeicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole:

Sg T (1 2 2
Sep = "\ bp hy+—-|—-d,~ —d
K by - hy { Ry (SR ’ ‘ H

Anggschlossene undurchlassige Flache
inm

Versickerungsflache der Mulde in m?
Breite der Rigole in m

Lange der Rigole in m

Speicherkoeffizient des Fullmaterials der
Rigole

Drosselabfluss in m%s (nur bei Rigolen
mit Uberlaufrohr)
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Effektives Speichervolumen der Rigole: d. Innendurchmesser des Uberlaufrohres in
! m
Vi = lR 'bR 'hR “Sgr d AuBendurchmesser des Uberlaufrohres
“ inm

kf R Durchlassigkeit fur die Rigole in m/s

Rechnerische Entleerungszeit der Rigole: k‘f " Durchlassigkeit fur die Mulde in m/s
r MaBgebende Regenspende in l/(s = ha)
t — VR D(n)
ER T f h D Dauer des Bemessungsregens in min
LR e +=2 |1, +0,,
2 2 1, Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117

Effektives Speichervolumen des Mulden-Rigolen-Elements:

Viur=Vy+Vi

2.4.8 Eingabefelder fiir die Schachtversickerung (Typ A) / Schachtversickerung (Typ B)

Die Eingabemaske flr die Schachtversickerung Typ B sieht wie folgt aus:

- Wahl der Wersickerungsart
Art der Versickerungsanlage: Schachtversickerung (Typ B)

- Schachtversickerung (Typ B) -

Zuschlagsfaktor fz : |1§2 [-]

Innendurchmesser des Schachtes d; 2], I1I:|I:|D— [mm]
Aulendurchmesser des Schachtes ds 7], |12IZID— [rnmm]
Frostfreie Tiefe der Zuleitung: |1— [m]
Mindastsickerstrecke (2] I15— [m]
Dicke der Filterschicht: ||35— [rm]
Dicke der Sand-/Feinkiesschicht: ||35— [m]

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Ei Wart «| |5.0E-5
Bodenzone ky: I IgENBrvve -J l : Emyfs]
Haufigkeit des Miederschlags n (2] ; ||12 vl [1/a]

| 2wiick | | Berechnen |

Abbildung 9: Eingabemaske bei der Berechnung der Schachtversickerung Typ B

Die Berechnung der Schachtversickerung vom Typ A erfolgt analog zu der Schachtversickerung Typ B. Der
Unterschied liegt darin, dass bei der Schachtversickerung vom Typ A auf die Angabe des Parameters ,Dicke
der Sand-/Feinkiesschicht verzichtet werden kann.
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Folgende Formeln liegen der Berechnung bei der Schachtversickerung zu Grunde [1]:

Erforderliche Schachttiefe:

Z Einstauh6he des Schachtes in m
v Erforderliches Speichervolumen des
z-d > k, Schachtes in m
=7 a
A, -10 Tomy — 4 7 A, Angeschlossene undurchldssige Flache in m?
zZ= .
7Z'-di2 . d, 7k, d, Innendurchmesser des Sachachtes in m
4-D-60- f 4 d AuBendurchmesser des Schachtes in m
7 a
k Durchl@ssigkeit der gesattigten Zone in m/s

Um die erforderliche Schachttiefe zu berechnen, werden  r,,,, MaBgebende Regenspende in I/(s - ha)
bei der Schachtversickerung vom Typ B noch die
frostfreie Tiefe der Zuleitung, die Dicke der Filterschicht
sowie die Dicke der Sand-/Feinkiesschicht auf die f Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117
Einstauhdhe z aufaddiert. Die Berechnung der z

erforderlichen Schachttiefe beim Schacht vom Typ A

erfolgt analog. Hier kann allerdings auf die Sand-

/Feinkiesschicht verzichtet wird.

D Dauer des Bemessungsregens in min

Erforderliches Speichervolumen:

_”’diz
4

\% Z
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Die Eingabemaske fur das Versickerungsbecken sieht wie folgt aus:

- Wahl der Wersickerungsart -

art der Wersickerungsanlage:

Wersickerungsbeacken -

Zuschlagsfaktor fz 2 .

Spezifische Versickerungsrate gs:
Sohllange Ig:

Sohlbreite bg:

Tiefe z:

Boschungsneigung m:
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten

Bodenzone (Sohle) kes:

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten
Bodenzone (Boschung) kio!

Haufigkeit des Niederschlags n @

| Zuriick | | Berechnen |

versickerungshecken

[z 1
[ s hal
fo
o tm
2 11

S R S

| Eigener Wert

x| |50E5

[m/s]

I Eigener Wert

|D,1 'I [1/a]

x| |5.0E-5 [m/s]

Abbildung 10: Eingabemaske bei der Berechnung fiir das Versickerungsbecken

Bei der Berechnung der GréBen fir das Versickerungsbecken werden folgende Formeln verwendet [1]:

Erforderliches Speichervolumen des Beckens:

VB
VB:(Au'10_3'rD(n)_QS)'D'60'fZ v
mit O, = A, g, Qs
QS,m
Verfiigbares Speichervolumen des Beckens: p
E
V_zlls-bx+1/lx-bs-lo-b0+lo-bOJ A
- 3
qs
mit [ =/ +2-z2m und b =b +2-z72-m
4 N 4 N kf,S
. . k.,
Mittlere Versickerungsrate: £
ls-bs-kfys+lo-bo-kfyo b,
s 4107 I,
Z
Rechnerische Entleerungszeit des Beckens: m
tp = Vs
A, 107 g Tp(n)
D
12

Erforderliches Speichervolumen des
Versickerungsbeckens in m®

Verfligbares Speichervolumen des
Versickerungsbeckens in m®

Versickerungsrate in I/s

Mittlere Versickerungsrate in I/s
Rechnerische Entleerungszeit in s
Angeschlossene undurchléssige Flache in ha
Spezifische Versickerungsrate in I/(s « ha)

Durchléssigkeit des Untergrunds in m/s
(Beckensohle)

Durchlassigkeit des Untergrunds in m/s
(Bbschung)

Breit der Beckensohle in m

Lange der Beckensohle in m

Tiefe des Beckens inm
Bdschungsneigung

MaBgebende Regenspende in I/(s « ha)
Dauer des Bemessungsregens in min

Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117
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2.5 Anzeige der Ergebnisse

— wWahl der Versickerungsart

Art der Versickerungsanlage: Muldenversickerung

—— Muldenversickerung

Zuschlagsfaktor fz: 1,2 [-]
Erforderliche Wersickerungsflache Asg: 200,0 [m2]
Durchldssigkeitsheiwert der gesattigten 1,0E-5 [mjfs]
Bodenzone ky:

Haufigkeit des Miederschlags n: 0,2 [1fa]

— Ergebniz der Muldenversickerung

D [l | roc,2) [1/5-hal | vy [m?]
2,0

34,1 6,18 |@®

3,0 25,4 59,44

4,0 20,7 61,41

6,0 e 61,9

9.0 135 59,49

12,0 9,2 Eg,22

18,0 6,8 38,57 |@

Erforderliche Grolie der Anlage

Erforderliches Speichervalumen Wi: 61,9 [m?]
Mittlere Einstauhche zm: 0,31 [m]
Rechnerische Entleerungszeit tg: 17:11:36 [hh:mm:ss]

Abbildung 11: Ergebnisanzeige der Berechnung (hier: Muldenversickerung)

Unterhalb der Auffihrung der Versickerungsart und der Eingangsparameter folgt die tabellarische Auflistung der
Bemessungsregenspende rp(, und der zu berechnenden maximalen ZielgréBe (hier: erforderliches Volumen
der Mulde) in Abh&ngigkeit von der Dauer des Bemessungsregens D. Zudem kénnen im Kasten mit der
Uberschrift ,Erforderliche GréBe der Anlage* alle relevanten Ergebnisse der Berechnung abgelesen werden.
Ferner besteht bei den tabellarischen Ergebnissen die Mdglichkeit, die Einheit der Niederschlagsdauer
zwischen Stunden und Minuten umzuschalten.

Bei jeglicher Art von Versickerungsberechnung wird zuséatzlich zur Berechnung der Ergebnisse eine
Plausibilitatspriifung durchgefiihrt. Verlasst beispielsweise einer der Eingabeparameter einen nach ATV A-138
empfohlenen Wertebereich, so kann dies zu physikalisch nicht nachvollziehbaren Ergebnissen fihren. In
diesem Fall gibt die Plausibilitatsprifung rot hinterlegte Warnungen aus, die den Benutzer motivieren sollten,

die Parameter seiner Berechnung zu priifen und ggfs. anzupassen.
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Die Plausibilitdtsprifung gibt nicht nur Warnhinweise aus, sondern ist auch in der Lage dem Nutzer die
Korrektheit von errechnete Ergebnissen zu bestatigen, wenn diese innerhalb eines festgelegten
Akzeptanzbereiches liegen. Diese Bestatigungen werden grin unterlegt ausgegeben.

Erforderliche Grolle der Anlage

Erforderliches Speichervolumen Wi 61,9 [m3]
Mittlere Einstauhidhe zpm: 0,31 [m]
Rechnerische Entleerungszeit tg: 17:11:36 [hh:mm:ss]

— Plausibilitatsprifung

O Die Entleerungszeit der Mulde betragt weniger als 24 Stunden,

0 Die Einstauhohe der Mulde sollte einen Wert von 0,3 m nicht dberschreiten, um die Gefahr siner
verschlickung und werdichtung der Oberfliche zu reduzieren.

I Zuriick, | I MNeue Berechnung |

Abbildung 12: Hinweise bei der Plausibilitatsprifung.

3 Erstellen / Bearbeiten von Niederschlagsstatistiken

3.1 Importieren einer Niederschlagsstatistik

Sollen existierende Niederschlagsstatistiken bearbeitet werden, missen diese, analog wie auch zu Beginn der
Berechnung, zun&chst importiert werden. (siehe Kapitel 2.2 ,Wahl der Niederschlagsstatistik®)

3.2 Bearbeiten der Niederschlagsstatistik

Nach dem Import kann die Niederschlagsstatistik aus der Auswahlbox ausgewé&hlt werden. Nach Klicken des
Buttons ,Details* werden der Name und die Beschreibung sowie, im unteren Abschnitt, die zugehdrigen

Regenreihen der Niederschlagsstatistik angezeigt. Die Regenreihen werden tber den Wert ihrer Haufigkeit pro
Jahr identifiziert.

— Worhandene Miederschlagsstatistiken

Miederschlagsstatistik: IATV—AHB {Testdaten aus der ATY-4 138) jl Details, || Bearbeiten || Lidschen II Exportiaren II MNeu |

Mame: JATV-4138

Beschreibung: Testdaten aus der ATV-4

138

—— Zugehdrige Regenraihen

Haufigkeit: 0.1 | [1/a]| Details || Bearbeiten || Léschen || Meu |

Abbildung 13: Eingabemaske fiir Niederschlagsstatistiken und Regenreihen
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3.2.1 Andern des Namens und der Beschreibung der Niederschlagsstatistik

Um Namen und Beschreibung der Statistik zu verandern, muss der Button ,Bearbeiten” neben der angebenden
Niederschlagsstatistik angeklickt werden. Dadurch wird man in die Eingabemaske geleitet, in der Sie den
Namen und die Beschreibung der Niederschlagsstatistik &ndern kdnnen. Durch Betatigung der Buttons
,Anderung libernehmen* bzw. ,Anderungen verwerfen“ kénnen die Eingaben entweder gespeichert oder

verworfen werden.

3.2.2 Léschen der Niederschlagsstatistik

Die Niederschlagsstatistik kann Uber den ,L&schen“-Button geléscht werden. Vor der endgiltigen Léschung

erfolgt zunéchst eine Sicherheitsabfrage, um eine unbeabsichtigte Lédschung auszuschlieBen.

3.2.3 Exportieren der Niederschlagsstatistik

Es besteht die Méglichkeit den Inhalt der Statistik in eine Datei zu exportieren. Dies geschieht durch Betatigen
des ,Exportieren“-Buttons. Es erscheint nun ein Dialog-Fenster, welches es Ihnen ermdglicht lhre
Niederschlagsstatistik zu speichern bzw. in einem Editor zu 6ffnen.

Offnen von AT¥-A_138_unitracc_20080108.xml x|

Sie michten folgende Datei herunterladen:

@ ATY-A_138_unitracc_20080108xml

Wom Typ: XML Document
Won: http:/flocalhost: 8080

- Wie soll Firefox mit dieser Datei verfabren?

" Gffren mit | %ML Editor (Standard) L!

£+ | duf Diskette|Festplatte speichern:

[ Fiir Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfibren

oK I Abbrechen

Abbildung 14: Dateiexport

Der Export einer Niederschlagsstatistik erfolgt im Unitracc-Standard Format.
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3.3 Neue Niederschlagsstatistik anlegen

3.3.1 Name und Beschreibung der Niederschlagsstatistik
Uber den Button ,Neu*“ besteht die Méglichkeit eine neue Niederschlagsstatistik anzulegen.

€4 Zuriick zum Wersickerungsrechner

Import von Niederschlagsstatistiken -

Format der Importdatei: | UNITRACC Standard-Farmat =]

Niederschlagsstatistik | Clurchsuchen... | Importieren |
impartieran: | S stz

- Warhandene Miederschlagsstatistiken

Miederschlagsstatistik: |ATV—A138 (Testdaten aus der ATY-4138) LI Detaﬁs Eiearbenen LDSChEn |1 E};QD’rt\i.e_r_er_]

Mame: JaTv-4138

Beschreibung: ITestdaten aus der ATV-4

Abbildung 15: Neue Niederschlagsstatistik anlegen

Es folgt zunachst die Eingabe des Namens und der Beschreibung der Niederschlagsstatistik.

a 2 & B

- Miederschlagsstatstik bearbeaiten -

MName: [Meine Miederschlagsstatistik

Beschreibung: Enthalt viele
Fegenreihen aus meiner
T.ngebungd

| Speicher || Abbrechen |

Abbildung 16: Name und Beschreibung einer neu anzulegenden Statistik

Die Eingaben kdnnen gespeichert oder verworfen werden.

3.3.2 Regenreihen fiir Niederschlagsstatistik erstellen / bearbeiten

Nach dem Anlegen der Niederschlagsstatistik, 6ffnet sich der Dialog, in dem der neu erstellten
Niederschlagsstatistik eine Regenreihe hinzugefuigt werden muss. Eine Regenreihe ist eine Tabelle, die aus
Tripeln {Niederschlagsdauer, Niederschlagsh6he, MaBgebende Regenspende} besteht. Ein solches Tripel wird
mit seiner Niederschlagsdauer und wahlweise der Niederschlagshdhe oder der maBgebenden Regenspende
eingegeben. Welche der beiden GréBen eingegeben wird, kann lber die Auswahlbox ,Eingabemodus*
ausgewahlt werden.
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am B & B
Bearbeiten der Regenreihen
Eingabemodus: |Niedersch|agshu’:’nhe j
= d d B - B 0 i E d B - 2 Re B
BNl min = D S

5 [3.9 | Hinzufiigen

Regenreihe zuriicksetzen |

Hinzuflgen zu: ATY-A 138 (Testdaten aus der ATV-A 138)

Haufigkeit: I [1/a]

| Speichern ” Abbrechen |

Abbildung 17: Eingabe eines Datentripels fiir eine Regenreihe

Wird der Eingabemodus ,Niederschlagshéhe” gewahlt, so kann man diese eingeben. Die maBgebende
Regenspende wird in diesem Fall aus der Niederschlagsdauer und der Niederschlagshéhe errechnet. Im
umgekehrten Fall wird die Niederschlagshdhe aus der Niederschlagsdauer und der maBgebende Regenspende
errechnet. Die Niederschlagsdauer kann wahlweise in der Einheit Minuten oder Stunden eingegeben werden.
Wahlen Sie hierzu die gewiinschte Einheit aus der Auswahlbox im Kopfbereich der Tabelle. Uber ,Hinzufiigen®
werden die Tripel gespeichert.

Nach Eingabe der Regenreihe, wird die ,Haufigkeit” angegeben. Regenreihen werden innerhalb einer
Niederschlagsstatistik ber den Wert inrer Haufigkeit pro Jahr identifiziert, daher diirfen zwei Regenreihen
innerhalb einer Niederschlagsstatistik nicht den gleichen Wert fir ihre Haufigkeit aufweisen.

Eingabermodus: |Niedersch|agshéhe j

hy [mm] rom) [1/s-hal
i E.0 3,9 130,03 gndern Lischen
2 10,0 6,3 105,02 Andern Lischen
3 15,0 7.8 86,68 tndern Lischen
4, 20,0 2,8 73,35 Andern Lischen
g 30,0 10,2 56,68 Andern Laschen
Regenreihe zuricksetzen

Hinzufiigen zu: ATY-A 138 (Testdaten aus der ATY-A 138)

Haufigkeit: IE,EI [1/a]

Speichem ty Abbrechen |

Abbildung 18: Speichern der Regenreihe

Uber ,Speichern” wird die Regenreihe in die Niederschlagsstatistik ibernommen.
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a5 F

€4 Zurick zum Yersickerungsrechner

— Import von Niederschlagsstatistiken

Format der Impartdatei: | KOSTRA-2008 Format =
Niederschlagsstatistik | Durchsucher... II Impattieren I
importieren:
— Vathandene Niederschlagsstatistiken
Miederschlagsstatistik: IMeine MNiederschlagsstatistik (Enthalt viele Re..) jl Details || Bearheiten || Loschen ” Exporieren || e |
Marne; IMeine MNiederschlagsstatistik
Beschreibung: Enthalt viels i’
Fegenreihen aus meiner
Umgebung LI

—— Zugehérige Regenreihen

Haufigkeit: [2.0 =] 11/21] Details || Bearbeiten || Loschen || Meu |

hy [mim] rpgz,0) [1/s:hal
1 5,0 3,9 130,03
2% 10,0 6,3 105,02
3. 15,0 7.8 86,68
4. 20,0 8,8 73,35
E. 30,0 10,2 Lg,68

Abbildung 19: Ausgangsdialog nach Erstellen einer neuen Niederschlagsstatistik mit einer Regenreihe fiir
eine jahrliche Wiederkehrhaufigkeit von 2,0/a

3.4 Regenreihen der Niederschlagsstatistik

3.4.1 Regenreihe neu anlegen oder bearbeiten

Durch Klicken des Buttons ,Neu“ im unteren Bereich ,zugehdrige Regenreihen® bzw. nach Auswahl einer
Regenreihe Uber ihre Haufigkeit und Klicken des Buttons ,Bearbeiten” gelangt man wieder in die Eingabemaske
fir das Erstellen bzw. Bearbeiten von Regenreihen. Das Erstellen bzw. Bearbeiten der Werte erfolgt wie in
Kapitel 3.3.2 ,Regenreihen flir Niederschlagsstatistik erstellen / bearbeiten” beschrieben.

3.4.2 Regenreihe I6schen

Uber den Button ,Léschen® kann eine Regenreihe aus einer Niederschlagsstatistik entfernt werden. Vor der
Endglltigen Léschung erfolgt eine Sicherheitsabfrage, um eine unbeabsichtigte Lé6schung zu vermeiden.

Beachten Sie, dass eine Niederschlagsstatistik mindestens eine Regenreihe enthalten muss, um als Grundlage
der Versickerungsberechnung zu dienen. Enthélt die Niederschlagsstatistik nur ein Regenreihe, so ist das
Léschen dieser nicht mdglich.
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